4 fejezet:  Fénytani alapok 
Világítástechnika
Világítással kapcsolatos igények
Megfelelő láthatósággal(vizuális információval) kapcsolatos igényekből levezethetően a világításnak biztosítania kell a:
· részletlátást;

· színlátást;

· térbeli észlelést.
Az igényeket a világításnak úgy kell biztosítania, hogy
· a látási káprázás mentes legyen;
· kiegyensúlyozott fénysűrűség legyen;
· kiegyensúlyozott fényeloszlás legyen;

· megfelelő fényszíneket biztosítson.
A világítás komfortérzetével kapcsolatosan kiemelt jelentőségű a megvilágítás és a színhőmérséklet kapcsolata, de szerepet kap a fényirány, az árnyékosság, a káprázás, a térbeli és időbeli egyenletesség is. Kisebb megvilágítási szinteknél a kisebb színhőmérsékletű, „melegebb” fényt érezzük kellemesebbnek. 
Fénytani alapfogalmak
A fény nem más, mint az elektromágneses hullámok vagy részecskék alakjában történő energiakibocsájtás vagy energiaátvitel – a sugárzás – látható részének érzékelés szerinti megfelelője, és amelynek keltésével, mérésével, alkalmazásával és az emberre kifejtett hatásával a fénytechnika (optika) foglalkozik. a hullámelmélet teljesen kielégítő magyarázatot ad, a fényt csak elektromágneses hullámoknak tekintjük.
A fény
A fény az elektromágneses sugárzás szemünk által érzékelhető hányada.

Az látható tartomány 380 nm-től 780 nm-ig terjed, ezen belül a szemünk a hullámhossztól függően képes a sugárzást fényérzetté alakítani. A fény az emberi szem számára érzékelhető elektromágneses sugárzás. amely a szemben fényérzetet kelt, és ez által látható. 
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 A sebesség (c), a frekvencia (f) és a hullámhossz (λ) között a következő kapcsolat áll fenn:
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Az emberi szem relatív spektrális érzékenysége nappali (fotopikus) és félhomályhoz adaptálódott szemmel (szkotopikus)

Fényáram 

Az összes fény, melyet a fényforrás kibocsát magából vagy a sugárzott fizikai teljesítmény által keltett fényérzetre jellemző szám.


Egysége a lumen [lm]. 
Fényerősség 

A fényáram adott irányba sugárzott része. 

Egysége a kandela [cd].
Megvilágítás 

A felületegységre eső fényáram. 

Egysége a lux [lux].

Mesterséges fényforrások és fajtái:
Szűkebb értelemben fényforrásnak nevezünk minden eszközt, ami látható fény előállítására szolgál. Tágabb értelemben ideértjük az ultraibolya és infravörös fényt kibocsátó tárgyat is. Ez alapján megkülönböztethetők elsődleges fényforrások, amik a sugárzás kibocsátói, illetve másodlagos fényforrások, amik más fényforrások fényét tükrözik, szórják. 
Színhőmérséklet; jele: F; mértékegysége: kelvin (jele: K)


[image: image3]
I – izzólámpa (incandescent lamp) 
H – halogénlámpa (halogen lamp) 
F – fénycső (fluorescent lamp)
S – nátriumlámpa (High pressure sodium lamp
L – kisnyomású nátriumlámpa (Low pressure sodium lamp) 
M – fémhalogénlámpa (Metal halide lamp)
Q – higanylámpa (High pressure mercury lamp, Quecksilberdampf Hochdrucklampe)
betűk utáni számsor: teljesítmény – feszültség – lámpafej–méretek

Hőmérsékleti sugárzók (izzólámpák)
Az izzólámpa az egyik legrégebbi elektromos fényforrásunk. Fényét elektromos áram által felizzított volfrámszál adja, az izzószálat az üvegburában lévő semleges gáz vagy vákuum óvja meg a levegő oxidáló hatásától. Az izzólámpát gyakran égőnek, vagy villanykörtének is nevezik. Az izzólámpákat számos méretben, teljesítményben és névleges feszültségre gyártják.
Az izzólámpák – a foglalaton és kapcsolón kívül – nem igényelnek egyéb külső elektromos működtető szerelvényeket, ezért az izzós világítás olcsón kiépíthető. Az izzók színvisszaadása elfogadott, megszokott (video-, illetve filmfelvételekhez alkalmatlanul vörösbe hajló...) színhőmérsékletük pedig kellemes, meleg fényű 2700 K. Az izzók fényárama lényegében bekapcsolás pillanatában eléri a maximális értékét, ami élettartama során csak kis mértékben csökken. Az általános célú izzók élettartama 1000 óra. Az izzók legnagyobb hátránya a kis fényhasznosítás, azaz a kis hatásfok, hiszen a belevezetett energia mindössze  10%-át hasznosítják fényként, a többi hőként kárba vész.

Volfrámizzó 
T = 2500–3300 K (meleg)
1000–2000 óra élettartam
25–150 W teljesítmény
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Normál izzó TU/15W E14 230V TU CANDLE CL MIH1/10/100 
Halogénizzó
Jellemzői:
A halogénlámpa is izzólámpa, a hagyományos izzótól annyiban tér el, hogy az izzószálat kisméretű – többnyire – kvarcüvegből készült bura veszi körül, amelyben valamilyen semleges gáz és kis mennyiségű halogén elem (jód, bróm) található.
T = 2500–3300 K (meleg)
2000–3000 óra élettartam
10–150 W teljesítmény
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Kisnyomású kisüléses lámpák 
Kisnyomású nemesgáz illetve higanygőz-gerjesztéssel állítják elő a sugárzást, rendszerint ultraibolya sugárzást, amit a burafalra felvitt fénypor segítségével látható fénnyé alakítanak.
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 Gázkisülés vizsgálatának kapcsolási rajza 
Az ábrán látható kapcsolás szerint a külső áramforrás (Ube) árama áthalad a változtatható ellenálláson (R). Az U, I feszültséggel és árammal jellemzett elektromos gerjesztés az E1 és E2 elektródákkal rendelkező gázkisülő térben hozza létre a gázkisülést. A levegőben mindig van jelen néhány szabad elektron és pozitív ion (kozmikus és radioaktív gerjesztés). Az U feszültség hatására megindul a csövön át az áram. 
Fénycsövek 
Jellemzői:
Ionizált  gáztérben  elektromos  kisülés  (kiegészítő  elektronika "előtét"  kell  működtetéséhez)
T = 2700–6500 K (semleges–hideg)
10–80 W teljesítmény
10 000–15 000 óra élettartam
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 Fénycsövek FT5/14W 
A fénycsövek tulajdonképpen kisnyomású higanygőz lámpák. A fénycsőben a higanygőz kisülés által létrehozott csekély látható sugárzás mellett nagyon erős UV-sugárzás is képződik.    Az     UV-sugarak     a     fényporréteget     elérve     fénnyé     alakulnak. Legnagyobb a fényhasznosítás a 20...25 ˚C közötti környezeti hőmérsékleten.
Az új, 26 mm csőátmérőjű fénycsöveknek a korábban használt 38 mm-es fénycsövekhez képest 10%-al kisebb a teljesítményfelvételük. A gyújtókapcsolásokba ezeket a fénycsöveket is be lehet helyezni az előtétek és a soros ellenállások megváltoztatása nélkül.
Minden fénycsőhöz csak a hozzá tervezett fojtótekercs használható, mert az előtéteket a fénycső üzemi tulajdonságainak megfelelően méretezik, és azoknak meg kell felelniük a fénycsőgyártók minimális követelményeinek. Ellenkező esetben a fényáramot és az élettartamot semmi nem garantálja.A kisülés megindulása után az áram minden határon túl nőne
Az áramkorlátozás legelterjedtebb módja a fojtótekercs rendszerű előtétek alkalmazása (ezeket szokták induktív vagy mágneses előtéteknek is nevezni). 
Kompakt fénycsövek 
Jellemzői:
Ionizált  gáztérben  elektromos  kisülés  (kiegészítő  elektronika  "előtét"kell  működtetéséhez
T = 2700–6500 K (semleges–hideg)
5–35 W teljesítmény
8,000–10,000 óra élettartam
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 Hagyományos kompakt fénycső F13TBX/SPX41/840/A/4P 
Az egyenes cső helyett hajlított, vagy több kisebb csőből összeállított fénycső. Gyakran használnak beépített elektronikus előtéttel ellátott változatokat. Ezeket néha tévesen

„energiatakarékos izzónak” nevezik. Tipikus fényhasznosítás: 50–80 lm/W

A kompakt fénycső hosszú élettartamú (típustól függően 8–10–15 000 óra), jó hatásfokú, hátránya a jelentősebb beszerzési költség és az izzóétól eltérő színvisszaadás. 

Milyen fénycső milyen izzót helyettesít? 
3 W
15 W

5 W
25 W

9 W
40 W

11 W
60 W

15 W
75 W

20 W
100 W

23 W
2×60 W

Kisnyomású nátriumlámpa 
A legmagasabb fényhasznosítású, elterjedt fényforrás. Fénye  monokromatikus,  ezért nem teszi lehetővé a különböző színek megkülönböztetését. Magyarországon nem használják. Tipikus fényhasznosítás: 200 lm/W.
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 Jellegzetes nátriumlámpák 

Nagynyomású gázkisüléses lámpák 
A gázok alapállapotban elektromosan szigetelő anyagok, azaz nem vezetik az elektromos áramot. Magas hőmérséklet vagy nagy elektromos térerősség segítségével azonban elő lehet állítani olyan körülményeket, amelyek a gázok elektromos vezetőképességének megnövekedéséhez vezetnek. Ekkor a gáz egy új halmazállapotnak is tekinthető állapotba, az ún. plazmaállapotba kerül. A plazma elektromos vezetőképessége az ionizáció hatására keletkező mozgékony elektronoknak és ionoknak köszönhető, amelyek szabadon elmozdulhatnak az elektromos tér hatására. 
A nagynyomású kisülőlámpák jellemzésére két alapvető fizikai fogalomkörben definiált mérhető jellemzők szolgálnak:

· a lámpákat a működési feszültségnek;

· a lámpaáramnak és a lámpák által felvett elektromos teljesítménynek időbeli jelalakja és effektív értéke jellemzi.
Higanylámpa 
Az egyik legrégebbi nagynyomású lámpa. Közvilágításban még alkalmazzák, de visszaszorulóban van. Színe jellegzetesen sápadt fehér. Tipikus fényhasznosítás:  50 lm/W. A higanylámpa az egyik legrégebbi, és a mai napig használt nagy intenzitású kisülőlámpa. A nagynyomású higanygőzlámpa (higanylámpa) volt az egyik első, viszonylag nagy fényhasznosítású és hosszú élettartamú nagynyomású kisülőlámpa fényforrás.

A kisülési kamra egy kvarcüveg cső, két végén az árambevezetésre szolgáló volfrámelektródákkal, közelítőleg száz millibar nyomású argon gyújtógázzal, és néhány milligrammnyi higannyal. A higany gőznyomása 20 °C-on 0,016 mbar, a lámpa működési hőmérsékletén azonban tíz bar nagyságrendű. A lámpa fényhasznosítása teljesítménytől függően 30–40 lm/W. Hátrány a látható elektromágneses színkép vörös tartományba eső vonalak hiánya miatti rossz, 10–20-as értékű színvisszaadási tényező. A lámpa külső buráját az ultraibolya sugárzás egy részét vörös fénnyé átalakító fényporral bevonva e hátrányon javítani lehet, maximálisan 50 lm/W és 55-ös színvisszaadási tényező értéket elérve. A higanylámpa működési körülményei a gyújtás során megegyeznek egy hidegkatódos fénycsőével. Az elektronok energia- és sebességeloszlása jó közelítéssel a
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 Higanylámpa H125/E27 
Fémhalogénlámpák 
Jellemzői:
Kettős bura (kisülő kvarc), előtét szükséges működéséhez.
T = 3000–6000 K

35–3500 W teljesítmény
2000–10,000 óra élettartam
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 Fémhalogénlámpák TU*83310 HGMI 250W 
Különböző fémek jodidjaival, néha bromidjaival adalékolt lámpa. Különböző fémek kombinációjával egyedi színeket vagy kiváló színvisszaadást tesz lehetővé. Tipikus fényhasznosítás: 90–110 lm/W.
LED 
Light Emitting Diode = fényemittáló dióda, működésükhöz kiegészítő elektronika „előtét” szükséges.
T = meleg, semleges, hideg
50–100 ezer óra élettartam
1–5 W teljesítmény
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 LED  lámpa
Félvezető kristályt akceptor és donor atomokkal szennyezve egy p és egy n típusú réteget alakítanak ki. Ha az így kialakult p-n átmenetre nyitóirányú feszültséget kapcsolunk, az n rétegből elektronok vándorolnak a p rétegbe, ahol lyukakkal rekombinálódnak. A rekombináció eredményeként energia szabadul fel, amely (az anyag szerkezetétől függő) meghatározott hullámhosszúságú fény formájában sugárzódik ki. Tipikus fényhasznosítás: 30–60 lm/W, azonban van olyan fehér LED, amelynek a fényhasznosítása eléri a 150 lm/W értéket is. Jelenleg még elsősorban jelzőlámpa funkciójukat használják, nagy megbízhatóságuk és a viszonylag hideg fény-előállítás miatt.

A fénykibocsátó dióda vagy LED neve az angol Light Emitting Diode rövidítéséből származik. A dióda által kibocsátott fény színe a félvezető anyag összetételétől, ötvözőitől függ. A LED inkoherens keskeny spektrumú fényt bocsát ki. A fény spektruma az infravöröstől az ultraibolyáig terjedhet.

A LED-ek előnye, hogy a kimeneti fény előállításához alacsony áramot és feszültséget igényelnek, nagy a kapcsolási sebesség, kis helyen elférnek, ütésállók és nagy az élettartamuk.
A LED-es világítóeszközök kivitelüket tekintve lehetnek a hagyományos izzókkal kompatibilisek, azaz ugyanúgy foglalatba tekerhetők, 230 V-osak és lehetnek speciális kivitelű, szigorúan csak a saját tápegységükkel működtethető megoldásúak.
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 Nem megfelelő hatásfokú lámpák megszűnése 
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 Energiamegtakarítás értékei 
A csomagoláson található információk értelmezése
Fényerő (lumen): A fényforrások teljesítményének lumenben való mérése lehetővé teszi a fénymennyiség (ami valójában az izzó által  nyújtott szolgáltatás)  közvetlen összehasonlítását. A teljesítményen (watt értéken) alapuló összehasonlítások értelmüket veszítették és félrevezetők lehetnek. A 100 wattos izzólámpa megfelelőjeként az 1300– 1530 lumen erősségű, míg a 75 wattos megfelelője a 920–1060 lumenes, a 60 wattosé a

700–810 lumenes, a 40 wattosé a 410–470 lumenes és a 25 wattosé a 220–250 lumenes fényforrás.

LÁMPATESTEK ÉS MŰKÖDTETŐ EGYSÉGEK JELLEMZŐI
A lámpatestek jellemzői
A lámpatestek azok a szerelvények, amelyekben rögzítjük a fényforrásokat és amelyekkel a mesterséges fényforrások fényének elosztását, szűrését el tudjuk végezni. A konkrét lámpatestet, a benne található fényforrással, világítótesteknek nevezzük.

Foglalatok
Az első Edison-lámpák csavaros foglalata a mai napig szinte változatlan formában megtalálható a lámpák foglalatai között. Ugyanakkor rengeteg új lámpa és ezzel együtt új foglalatok is bekerültek a világítótestekbe. Az összefoglalás és a rajzok a legelterjedtebb foglalatokat és azok adatait tartalmazza.
Csavaros foglalatok
Három típust különböztetünk meg a csavaros foglalatokból: E14/E27/E40. Mindhárom Edisonról, a menetes rész átmérőjéről kapta a nevét. A legelterjedtebb közülük az E27-es (Medium Edison Screw)

E27 foglalat (normál, MES, ES) – 230 volt
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Az E27-es foglalattal készülő lámpák minden esetben 230–240 Voltos hálózati áramról működnek. Az egyetlen fix méret a menetes szár átmérője, ettől eltekintve a burák a legváltozatosabb formákban és méretekben jelennek meg a lámpákon pl. gömb-, körte- izzók és rúd- és spirállámpák, reflektorlámpák (6.7 ábra).
 E27 foglalat 
E14 foglalat (kis csavaros, SES) – 230 Volt
A csavaros hagyományos foglalatok kisebbik tagja a 14 mm-es átmérőjű menetes résszel érkező E14-es foglalat, kis csavaros foglalatnak is szokták nevezni.
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 E14 foglalatE40 foglalat (ipari csavaros, GES) – 230 Volt
A csavaros hagyományos foglalatok legnagyobb tagja a 40 mm-es átmérőjű menetes résszel érkező E40-es foglalat. Jellemzően ipari világítótestek foglalata, kompakt fénycső, fém-halogén (MH), illetve kerámia-fémhalogén (CMH) fényforrások fogadására (6.9 ábra).
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 E40 foglalat
Az E40-es foglalattal érkező fényforrások működési feszültségüket tekintve vegyesek. Az E40-es kompakt fénycsövek mindig 230–240 Voltos hálózatról, a fém-halogén és kerámia-fémhalogén lámpák pedig mindig elektronikus előtétről (fémhalogén ballaszt) működnek. Jellemző rájuk az extrém nagy méret (GES – Giant Edison Screw), valamint az extrém nagy fényteljesítmény.
GU10 foglalat (bi-pin, bajonettzáras spot) – 230 Volt
A mennyezeti lámpatestek, csillárok egyik legelterjedtebb foglalattípusa a GU10. A csatlakozás bajonettzáras, a lámpát a foglalatba helyezve, negyed kört elfordítva záródik. A lábak egymástól való távolsága 10 mm. A süllyesztett mennyezeti lámpatestek 90%-a ilyen lámpákkal működik (6.10 ábra).
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 A GU10 lámpafej
A GU10-es lámpák fejátmérője megegyezik az MR16 (vagy GU5.3) lámpák 50 mm-es átmérőjével, így akár a 12 voltos mennyezeti lámpatestekbe is beépíthető, ekkor azonban külön kerámiafoglalatot kell vásárolni a beépítéshez.

A GU10-es foglalattal szerelt lámpák a 230 V-os hálózatra  közvetlenül csatlakoztathatóak, semmilyen elektronikus előtér, trafó nem szükséges a működésükhöz. Kompakt fénycsövet és LED lámpát is kínálunk ilyen foglalattal. Jellemzően hálózati (230–240 V-os) feszültségű fényforrások, pl. spotlámpák és spotfénycsövek.
MR16 [GU5.3(tüskés)spotlámpa] foglalat – 12 Volt
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MR16-os vagy „tüskés” spotlámpa. A csatlakozás két darab, egymástól 5,3 mm-re lévő tüske foglalatba csúsztatásával történik. Minden esetben 12 Voltos fényforrások, azonban a tápegység kiválasztásánál figyelni kell a lámpák típusára: a LED lámpák 12V DC egyenáramot, a halogén lámpák 12V AC váltóáramot használnak. Lámpacsere előtt minden esetben ellenőrizzék a tápegység típusát. Az MR16-os fejű,  GU5.3-as csatlakozójú lámpa szerkezeti rajza:
MR16 [GU5.3(tüskés)spotlámpa] foglalat
G9 foglalat – 230 Volt
A mennyezeti csillárok és oldalfali fali karok nagy része ezzel az úgynevezett G9-es foglalatú halogén lámpával érkezik. A G9-es lámpára jellemző a kis méret, de csak halogén kivitel esetében (6.12 ábra).
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 G9 foglalat
A G9-es foglalatú kompakt fénycsövek és LED lámpák sajnos a fenti méreteket mindig meghaladják, így érdemes a lámpatesten megmérni, hogy beleférnek-e az energiatakarékos fényforrások a lámpába.
Az G9-es lámpák is minden esetben 230–240 Voltos hálózati feszültségről működnek, tápegység, elektromos előtét nélkül üzemeltethetőek.

Gx53 foglalat (lapos bútorvilágítók) – 230 Volt/12 Volt
A Gx53-as foglalatok jellemzően a lapos, kör alakú bútorvilágító lámpatestek fényforrása. A foglalat nevében lévő 53-as szám a csatlakozók közötti 53 mm-es távolságot jelöli 
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Gx53 foglalat
G53 foglalat (AR111 – mennyezeti halogén mélysugárzók) – 12 Volt
A G53-as foglalat jellemzően az AR111-es halogénlámpák foglalata, mely az üzleti célú halogén mélysugárzók fényforrása. A foglalat lábai a Gx53-as foglalattal ellentétben nem bajonettzárasak, hanem simán csak laposak és 5 mm szélesek. A foglalatba tartozó AR111-es halogén fényforrás nevét a külső átmérőjéről kapta (111 mm) ( 6.14 ábra).
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 G53 foglalat

G4 foglalat (mini halogénlámpák) – 12 Volt
A legkisebb méretű fényforrások közé tartoznak a G4-es foglalatú lámpák. 
Általában 1 cm átmérő és 3–4 cm-es hossz jellemzi a halogén kivitelt, a ledes típusok mérete természetesen ettől eltérhet, de nézzük a halogén szerkezeti rajzot:
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 G4 foglalat
A G4-es fényforrások minden esetben 12 Voltos feszültségről működnek. Természetesen az, hogy váltó- vagy egyenáram szükséges a betápláláshoz, az mindig a működési elvtől függ: halogén G4-es lámpák váltó 12 Voltos, a ledesG4-es lámpák pedig egyenáramú 12 Voltos feszültségről működnek.

R7s – halogénreflektor foglalatok – 230 Volt
A kültéri (és beltéri) halogénreflektorokba úgynevezett egyenes vonalizzó tartozik. Ennek a vonalizzónak a foglalatát R7s foglalatnak hívjuk, 5 méretben áll rendelkezésre. A méretből nem minden esetben derül ki, hogy hány wattos a fényforrás, így érdemes a reflektor házát lemérni és ahhoz képest kiválasztani az izzót (6.16 ábra).
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R7s halogénreflektor foglalat
Az R7s foglalattal készülő halogén vonalizzók minden esetben 230 Voltos hálózati áramot használnak, elektronikus előtétet, tápegységet nem igényelnek.
Rx7s – fémhalogén reflektor foglalatok (MH, CMH) – 90–95 Volt
A halogénreflektorok leváltására, ipari célú megvilágításra készített fémhalogén (Metal Halide) és kerámia fémhalogén (Ceramic Metal Halide) lámpák foglalata az Rx7s foglalat. A fényforrások nagyon hasonlóak a halogén vonalizzókhoz, ám hosszméretük is más, valamint sokkal vastagabbak (22–25 mm). A fémhalogén és kerámia fémhalogén lámpák kiváló lumen/watt aránnyal rendelkeznek, helyenként takarékosabb világítás készíthető

velük, mint a LED-es termékekkel. Egyetlen nagy hátrányuk, hogy elektronikus előtétet igényelnek (fémhalogén ballaszt), ezáltal főleg az ipari világítási területére szorul ki ez a technika (6.17 ábra).
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R7s fémhalogén foglalat
A Rx7s foglalatok több hosszban készülnek, elméletileg a 118 mm-es hosszt mindig Rx7s, az ennél hosszabb foglalatokat pedig Rx7s-24-nek szokták nevezni.

Egyenes fénycső foglalatok (G4/T4, G5/T5, G13/T8)
Az egyenes fénycsövek elnevezésében tapasztalni szoktunk némi zavart, így mindhárom méretet most egyszerre szeretnénk bemutatni, így talán egyértelműbb lesz a különbség. Az egyenes fénycsöveknél a G betű a foglalatra vonatkozik, az utána lévő szám (4–5–13) a lámpán lévő lábak közötti távolságot adja meg milliméterben. A T betű a fénycsövekre vonatkozik, az utána lévő szám (4–5–8) a pedig a fénycső átmérője 8-ad inchekben, de hogy még egyszerűbb legyen:

· G4 foglalat T4 fénycső: a legvékonyabb fénycső, a fénycsövek végén lévő lábak közötti távolság 4 mm. A fénycső átmérője (4/8 inch = 4/8*2,54 mm) ~13 mm;
· G5 foglalat T5 fénycső: a közepes átmérőjű, legújabb technológiájú fénycsövek, a lábak távolsága 5 mm. A fénycső átmérője (5/8 inch = 5/8*2,54 mm) ~16 mm;
· G13 foglalat T8 fénycső: a legnagyobb átmérőjű – legrégebbi fénycső, a lábak közötti távolság 13 mm. A fénycső átmérője (8/8 inch = 8/8*2,54 mm) ~ 25 mm.
A fénycsövek hosszméreteit már nem ilyen egyszerű meghatározni, lévén ezer gyártó gyárt mindenféle fénycsövet különböző foglalattal és különböző wattitással,  és  nem nagyon van rendszer bennük.
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 Egyenes fénycsőfoglalatok
Előtétek
A régebbi létesítményekben találkozhatunk a világítási rendszerekbe beépített különböző típusú előtétekkel:

· hagyományos elektromágneses fojtótekerccsel;
· gyújtóval;
· segédgyújtóval;
· fázisszög javító kondenzátorral.

Az előtétek feladata korlátozni a villamos kisüléseknél az áram minden határon túli növekedését, annak érdekében, hogy a fényforrás ne tegye tönkre magát a kisüléskor.
Ezeknek az előtét típusoknak a jelentős részét folyamatosan kivonják a forgalomból és szerepüket az elektronikus előtétek vették át.

Az elektronikus előtétek
Az elektronikus előtéttel ellátott világítási rendszerek a fénycsövet nagyfrekvenciás (20–50 kHz-es) feszültségen működtetik. A fénycsövet a fénycső belsejében keletkező gyújtófeszültség  gyújtja  be.  A  hagyományos  előtétekkel  szemben  itt  nincs  szükség fázisszög-javításra, mivel a teljesítménytényező> 0,95.

Az elektronikus előtét alkalmazásával a világítóberendezés gazdaságossága kb. 20%-kal javítható. Az elektronikus előtét kb. 35 kHz frekvenciával működik, a hagyományos előtétre nincs többé szükség. A magas ár miatt csak akkor alkalmazható gazdaságosan, ha a fényforrás évente több mint 2500 h-t üzemel.

Az elektronikus előtétek a fojtótekercsekétől teljesen eltérő működési elven alapulnak. Legfontosabb elemük az az áramkör, amely a hálózati váltakozó áraménál sokkal nagyobb, kb. 30 kHz körüli frekvenciájú rezgést állít elő. Ehhez az oszcillátorhoz egy olyan kimenő transzformátor kapcsolódik, amely terheletlen állapotban a fénycső gyújtófeszültségét biztosítja. Az alkalmazott magasabb frekvencia miatt ez a transzformátor kisméretű és súlyú, ferritmagos típusú lehet.
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Elektronikus előtét alkalmazása 
Előnyei:

· gazdaságosan üzemelő világítóberendezés;
· a fénycsövek rögtön, villogás nélkül begyújtanak;

· nincs zümmögés;

· nem lép fel stroboszkóp hatás.
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